3.5 Umwandlungen der Ebenenformen

Ebenenformen werden meist ineinander umgewandelt,
um Rechenaufwand einzusparen.

Sinnvolle Umwandlungen

Beispielweise ist das Aufstellen einer Ebene in der — ?mimeterffrm .

Parameterform sehr einfach, hingegen sind weitere E:x=p+rlu+sly

Rechnungen in dieser Form meist umsténdlich. Hierfiir 1(2')

ist es oftmals sinnvoll, die Parameterform in die Normalenform

Koordinatenform umzuwandeln. ) (E : ( ;_;) Ch= 0) “)
) 16

Eine Ubersicht, in welcher Situation welche Ebenenform Koordinatenform

zu empfehlen ist, finden Sie auf S. 99. (E: ax, +bx, +cx, =d)

1. Von der Parameterform zur Koordinatenform

-~ (0,5 1 0
Beispiel: E: x=| 0 |[+r[J1 |[+s[01| (mitr, sOR)
2 -2 2

Schritt 1: Vektorprodukt der beiden Spannvektoren bilden. Man erhélt den
Normalenvektor.
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Schritt 2 : Eintrige des Normalenvektors iibernehmen: E: nx, +n,x, +n,x, =b.
Koordinaten des Stiitzpunktes einsetzen.

E: 4x —2x, +x, =b; Einsetzen von P(0,5/0(2): E: 4[0,5-20+2=b = 4=b
=E: 4x, —2x, +x, =4




2. Von der Parameterform zur Normalenform

-~ (0,5 1 0
Beispiel: E: x=| 0 [+r[0 1 |+s[1 | (mitr, sOR)
2 =2 2

Schritt 1: Vektorprodukt der beiden Spannvektoren bilden. Man erhilt den
Normalenvektor. (Alternative: Mit Skalarprodukt wie oben)

. 4
n= [—2] (siehe Vorseite)
1

Schritt 2 : Stiitzvektor ;) aus Parameterform tibernehmen. In E: (} —;) [ =0 einsetzen.
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3. Von der Normalenform zur Koordinatenform

- (0,5 4
Beispiel: E: | x—| 0 -21=0
2 1

Schritt 1: Ausmultiplizieren.
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e 4x-2x,+x,—(0,5B+0[(2) +2@0) =0 = E:4x —2x, +x, =4




4. Von der Koordinatenform zur Parameterform
Beispiel: E: 4x, —2x, +x, =4

o Moglichkeit 1 (,,Einfache Ebenenpunkte*)

Schritt1: Koordinaten von 3 ,,einfachen Ebenenpunkten ermitteln (z.B. Spurpunkte).

s{%mmj:sl(uow); sz(m_izlojzsz(m—zm); S{OIOI?J:&(OIOM)

Schritt 2 : Parameterform aus 3 Punkten aufstellen (S. 147).
L (1 0-1 0-1 L (1 -1 -1
E: x={0|+r12-0|+s[10 0| < E:x=0|+r 02|+ 10
0 0-0 4-0 0 0 4

o Moglichkeit 2

Schritt1: In Koordinatengleichung x, =r und x, =s setzen. Nach x, auflosen.

E: 4x, —2x,+x, =4 < 4x —2r+s=4 o 4x =4+2r -5 < x =140,5r 0,255

Schritt 2 : ;c als Vektor darstellen. ,,Aufteilen®.

L (X 1+0,5r-0,25s 1+0,5r -0,25s L (1 0,5 -0,25

x=|x, |= r =10+1 + 0| = E:x=0|+rJ1 |+s 0
X, s 0+00F + 103 0 0 1

Hinweis: Die beiden Ebenengleichungen, die man durch die beiden Moglichkeiten 1 bzw. 2
erhilt, gehoren natiirlich zur gleichen Ebene.




Zusatz: In welcher Situation ist welche Ebenenform zu empfehlen?

1. Aufstellen einer Ebenengleichung ...

.. besser in Parameterform

« Aufstellen aus 3 Punkten

31 C AC
Vorgehen: E: x =0A +r[AB +s [AC (mit r, sOR) N V
(S.91) . —~/ AB
j B

« Aufstellen aus einer Geraden g: Xx=OP+r[ und ..

...dem Punkt Q, welcher nicht auf der Geraden liegt.
Vorgehen: E: ¥=OP+r[ +s [Eﬁ (mit r, s OR).

... der Geraden h: x = @ +s I__?}, welche g schneidet.
Vorgehen: E: X=OP+rld +s0j (mit r, s JR).

... der Geraden i: x = @ +s EI welche parallel zu
g verlduft.

Vorgehen: E:x=O0P+r(d +s[ﬂj (mit r, sOR).

.. besser in Normalenform (bzw. Koordinatenform)

« Aufstellen der Gleichung einer Ebene, die orthogonal W (=7)
(senkrecht) zu einer bekannten Geraden g: x = OP +r (i

und durch einen gegebenen Punkt Q verluft;
Vorgehen: E: (;—Z]) i=0 gl
(Z] als Stiitzvektor, den Richtungsvektor ;l der Geraden

als Normalenvektor verwenden)

2. Rechnen mit einer Ebenengleichung

Hier ist stets die Koordinatenform der Ebenengleichung zu empfehlen.
Bei vielen Rechnungen lohnt es sich also, eine gegebene Parametergleichung bzw.
Normalengleichung in die Koordinatengleichung umzuwandeln.
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