Abitur 2018 Teil 2 mit Hilfsmitteln
Aufgabe 1 Analysis

1.1 Gegeben ist die Funktioihmit f(x) = £x°— 3x*+6; x € R.
Die folgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt des Schaubilds Kfvon

y

7&*2 -1 2 3 4 5 6 7 8 9

1.1.1 Bestimmen Sie die reellen Werte \eyrb und ¢, sodass gilt:
f(x) =a-(x—Db)-(x—c)?; x€ R,

1.1.2 Berechnen Sie die Koordinaten des Wendepunktes von K und zeigen Sie,
dass dieser auf der ersten Winkelhalbierenden liegt.

1.1.3 Das Schaubild K schliel3t mit deAchse eine Flache A ein, die von deAchse
in zwei Flachen unterteilt wird. Bestimmen Sie den prozentualen Anteil des
Inhalts der kleineren Flache am Inhalt von A.

1.1.4 Geben Sie jeweils die Gleichung einer Geraden durch den Fun&t an, die
mit K
(1) genau einen Punkt
(2) genau drei Punkte
gemeinsam hat.
Die Gerade mit der Gleichung= m-x+ 6 soll mit K genau zwei gemeinsame
Punkte haben. Bestimmen Sie die beiden Werte fur die Steigung

1.2 Die Funktiong ist gegeben durch
X2 +1
/ sin(2t) dt mit x € IR.
1

Gabi behauptet, dass die erste Ableitung der Funlgiane folgt lautet:
g'(x) = sin(2x? + 2) — sin(2). Beurteilen Sie diese Behauptung.
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Teil 2 Aufgabe 1

1.1.1 Bestimmen Sie die Nullstellen des Schaubilds K Yamnd beachten Sie, dass es eine
einfache und eine doppelte Nullstelle gibt. Damit erhalten Sie mit Hilfe des Nullstellenan
satzed undc. Setzen Sie diese sowie die Koordinaten des Schnittpunktes P von K mit de
y-Achse in den gegebenen Ansatz ein, stellen Sie eine Gleichung auf und I6sen Sie dig
nacha auf.

1.1.2 Die Koordinaten des Wendepunkts von K erhalten Sie mit der 2. und 3. Ableitunig von
Als notwendige Bedingung I6sen Sie die Gleichurigx) = 0 nachx auf. Priifen Sie, ob
f"(x) #£ Qist, so dass es sich um eine Wendestelle handelt.

Den zugehorigey-Wert erhalten Sie, indem Sie desWert in f(X) einsetzen. Beachten
Sie, dass ein Punkt auf der ersten Winkelhalbierenden liegt, wenx ded dery-Wert
Ubereinstimmen.

1.1.3 Bestimmen Sie den Flacheninhalt A der Flache, den das Schaubild K mifdBse ein-
schlief?, mit Hilfe eines Integrals und des Hauptsatzes der Differential- und Integralrech
nung:/a;b f(x)dx = {F(x)}:: F(b) — F(a), wobei F eine Stammfunktion voh ist. Den
Flacheninhalt A der kleineren Flache berechnen Sie ebenfalls mit Hilfe eines Integrals
Den prozentualen Anteil des Inhalts der kleineren FlacharA Inhalt von A erhalten Sie,
indem Sie A durch A teilen.

1.1.4 Als Ansatz verwenden Sie= m-x+ 6, da die Gerade durch den Pur{kt| 6) geht.
Uberlegen Sie, welche Steigung die Geraden jeweils haben kénnen, damit sie mit K gen
einen Punkt oder drei Punkte gemeinsam haben. Bestimmen Sie dazu gegebenenfalls ei
weiteren Punkt.

Beachten Sie, dass die Parallele xukchse durch den PunKD | 6) K in genau zwei
Punkten schneidet, so dass 8igerhalten.

Die gemeinsamen Punkte der Geraden mit der Gleicjuagn- x+ 6 und K erhalten Sie
durch Gleichsetzen. Losen Sie die Gleichung mit Hilfe des Satzes vom Nullprodukt ung
derabcFormel. Beachten Sie, dass es eine weitere Losung gibt, wenn der Term unter d
Wurzel Null ergibt. Stellen Sie eine Gleichung auf und I6sen Sie diesemacH.

1.2 Umg(x) integralfrei zu bestimmen, verwenden Sie den Hauptsatz der Differential- und

b b
Integralrechnung/ f(x)dx = [F(x)} = F(b) — F(a). Die erste Ableitung der Funktion
a a
g(x) erhalten Sie mit Hilfe der Kettenregel («duf3ere mal innere Ableitung»). Vergleiche

Sie ihr Ergebnis mit der Behauptung.




Teil 2 Aufgabe 1

Esistf(x) = 2x3— 1x2+6; x € IR mit Schaubild K.
18 2

1.1.1 Das Schaubild K vof hat die Nullstellerx; = —3 (einfache Nullstelle) ung, = 6 (dop-
pelte Nullstelle).
Damit ergibt sich mit Hilfe des Nullstellenansatzes:

f(x) =a-(x—(—3))- (x—6)2=a- (x+3)-(x—6)?

Somit erhalt manb = —3 undc = 6.
Da K durch den Punkt® | 6) geht, kann man die Koordinaten von Pfi{x) einsetzen
(Punktprobe):

1
6=a-(0+3)-(0-6)> = 6=a-3-36 = a= 13

1.1.2 Die Koordinaten des Wendepunkts von K erhalt man mit der 2. und 3. Ableituny von

f/(x) = le_x

6
f”(x):%x—l
1

f ///(X) —

w

Als notwendige Bedingung l6st man die Gleichuiix) = 0 nachx auf:

1
3x 0= X

Wegenf " (x) = % # 0 handelt es sich um eine Wendestelle.
Den zugehdrigeg-Wert erhalt man, indem man desWert in f (x) einsetzt:

_ 1 s 1 5 o
y=1(3)= 25 F—5 F+6=3

Somit hat der Wendepunkt die Koordinaten(3Y 3).
Da derx- und dery-Wert von W Ubereinstimmen, liegt W auf der ersten Winkelhalbieren-
den.



1.13

Den Flacheninhalt A der Flache, den das Schaubild K mitxe&chse einschlielt, erhalt
man mit Hilfe eines Integrals:
6

Den Flacheninhalt Ader kleineren Flache erhdlt man ebenfalls mit Hilfe eines Integrals:

Al:/_Zf(x)dx

0 /1 1
_ L3 L2
_/3(18)( 2x +6)dx

|1 1a 13 0
_{72x 6x+6x]3

1 1

1 1
- — . 4——.3 . _ —_— . — 4——.— 3 o —
=25 0'—2-0°16.0 (72(3) 6(3)+6(3)>
_»
T8

Den prozentualen Anteil des Inhalts der kleineren Flacham Inhalt von A erhélt man,
indem man A durch A teilt:

©

Al 2 11
A T2 gy 70441

Der prozentuale Anteil betragt etwa 41 %.



1.1.4 (1) Eine Gerade, die mit K genau einen Punkt gemeinsaumidalurch den PunKo | 6)
geht, hat z.B. die Gleichung= 0 (y-Achse), oder aucfp= —3x+ 6.

(2) Eine Gerade, die mit K genau drei Punkte gemeinsam hat und durch den @@kt
geht, geht beispielsweise noch durch den Pur(ét|N) und W(3 | 3). Sie hat damit
die Steigungn= —1 und somit lautet die Gleichung= —x+ 6.

Anhand des Schaubilds kann man erkennen, dass die ParalleteAninse durch

den Punk{0| 6), also die Gerade mit der Gleichupg- 6, K in genau zwei Punkten
schneidet. Damit erhélt man als erste Losung die Steigung O.

Die weitere Steigung, fur die die Gerade zwei Schnittpunkte mit K hat, erhalt man,
indem man die gemeinsamen Punkte der Geraden mit der Gleigh#ng-x+ 6

und K durch Gleichsetzen bestimmt:

1, 1,
1—8x3—§ +6=m-x+6

1 2

1—8>c°’—§x —m-x=0

1

Mit Hilfe des Satzes vom Nullprodukt erhalt men= 0 und ausfx? — 3 -x—m=0

bzw. x2 — 9x — 18m= 0 ergibt sich mit Hilfe dembc-Formel:

9+./92—4.1.(—18m)
2-1

X23=

Wenn die Gerade mit K genau zwei gemeinsame Punkte haben soll, darf es neben
x1 = 0 nur noch eine weitere Lésung geben. Daher muss der Term unter der Wurzel
Null ergeben:

9
9?—-4.1.(—18m) =0 < 81+ 72m=0 = mz=—§

Somit hat die Gerade mit der Gleichugg= m-x+ 6 mit K fir my = 0 undny, = —%
genau zwei Punkte gemeinsam.

X2+1
1.2 Esistg(x) :/ sin(2t)dt mitx € IR.
1

Mit Hilfe des Hauptsatzes der Differential- und Integralrechnung erhalt man:

x2+1
g(x) = / sin(2t)dt
1
X241

— |3+ (- cos(20)

1



1 xX2+1

= {—E -cos(2t)}1

= —% -cos(2- (x¥+1)) - (—% .cos(2- 1))
1 1

=—3 cos(2¢ +2) + 5-c03(2)

Die erste Ableitung der Funktiog(x) = —3 - cos(2x?+2) + 3 - cos(2) erhélt man mit
Hilfe der Kettenregel:

g'(x) = —% -(=sin (2% +2)) - 4x = 2x-sin (2 +2)

Wegeng'(x) = 2x-sin(2x?+ 2) # sin(2x2+ 2) — sin(2) ist die Behauptung falsch.





