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1. Aufgabe

e Graphen zuordnen e Integral berechnen

e Koordinatenachsen beschriften e Ganzrationale Funktionen

a) Gegeben ist die Funktigdurchg (x) = —2x?4-8x— 6. In der Abbildung sind die Graphen
der Funktionery, f; und f, dargestellt:

\ Ay

Entscheiden Sie, welche der beiden Funktiofeoder f; eine Stammfunktion vog ist.
Geben Sie daflr zwei (verschiedene) Griinde an.

b) Beschriften Sie in der gegebenen Abbildung die Achsen mit einer geeigneten Skala.

c) Zeigen Sie, dass der Flacheninhalt A der Flache, die der Graply woih der x-Achse
einschlieRtd FE betragt.
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a) Beachten Sie, dass der Graph gogine Parabel ist. Uberlegen Sie, welche Steigung ein
Stammfunktion vorg an bestimmten Punkten hat und welcher Art der Extrempurdt de
Graphen der Stammfunktion ist (Hoch- oder Tiefpunkt), wgminen Vorzeichenwechsel

an einer Nullstelle hat.

b) Zur Beschriftung der Achsen berechnen Sie die Koordmdes Extrempunkts mithilfe
der 1. Ableitung. Alternativ kdnnen Sie auch eine Wertellatsufstellen.

c) Den Flacheninhalt A der Flache zwischen dem Grapherguomd der positiverx-Achse
erhalten Sie durch Integration tUber eine Stammfunktion gjodie Integrationsgrenzen

sind dabei die Nullstellen vog
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a) Es istg(x) = —2x? + 8x — 6. Dies ist die Gleichung einer Parabel ufidist eine Stamm-
funktion vong. Dies kann folgendermaf3en begriindet werden:
Dag(0) < 0, muss eine Stammfunktion vanfiir x= 0 eine negative Steigung besitzen.
Dag bei der kleineren der beiden Nullstellen einen Vorzeicheehgel von- nach+ hat,
muss eine Stammfunktion vanan dieser Stelle ein Minimum haben. Entsprechend liegt
bei der anderen Nullstelle vagnein VZW von+ nach— vor; eine Stammfunktion muss
dort ein Maximum haben.
Da der Graph vorg einen Hochpunkt mit positiverg-Wert hat, muss der Graph der
Stammfunktion vorg an der entsprechenden Stelle einen Wendepunkt mit pasBte¢
gung haben.
Da der Graph voig eine nach unten geéffnete Parabel ist und somit der Koetfiaigon
ax? negativ ist, muss bei einer Stammfunktion \gpater Koeffizient vonbx® ebenfalls ne-
gativ sein, so dass der Graph der Stammfunktion flr grofRitiyeos-\Werte eine negative
Steigung hat und die Funktionswerte gegen gehen.

b) Um die Achsen geeignet zu beschriften, bestimmt man déefpunkt des Graphen von

g.
Diesen erhalt man mithilfe der 1. Ableitung vgn

g'(X) =—2-2x+8=—4x+8
Die notwendige Bedingung/ (x) = O fiilhrt zu—4x+ 8 = 0 mit der Losung = 2.

Setzt marx = 2 in g(x) ein, so erhalt man depWert:g(2) = —2-224+8-2—-6=2,
Somit hat der Extrempunkt, der Scheitel der Parabel, diedfnaten 32| 2).

Alternativ kann man in diesem Fall auch eine Wertetabelfstallen: :_EI%
Elsra:
X 0 1 2 3 4 frv.tv/da

a(x) —6 0 2 0 —6

Nun kénnen die Achsen beschriftet werden.
Fir diex-Achse gilt: 1 LE= 2 Hilfsgitterlinien, fur diey-Achse gilt: 2LE= 1 Hilfsgitterlinien.
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¢) Um den Flacheninhalt A der Flache, die der Graph gamit der x-Achse einschlief3t,
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zu berechnen, verwendet man den Hauptsatz der Differentidl Integralrechnung; die
Integrationsgrenzen sind die Nullstellep= 1 undx, = 3 vong:

3

Az/lsg(x)dx=/13(72x2+8x76)dx= [fgx3+4x276x}

1
__23 2 __23 2 _§
_(33+43 63) (31+41 61—3

Der Flacheninhalt A betrad FE.
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